Mivakag [Meplexopevwv

TIPOAOYOG . iuiemmseesseessnessnsessssesessesesssssssnsssssssssssessssnssssnsssssssssasessases XV
10010 Y X000 TG AL 7 0 X 1 1 [ xvii
Ke@daiaio 1 -'0paon, Pw¢ kat Xpopo 1
1 00 B0 0 o o 2 1
72 Y 3
0 3D € Y T 5
1.4 MIpoBOAN KAL ATIOONKEVOT] EUKOVAG.euuumurmmmrssmssmssessmsssssssssssssssssssssssssssssssssssasens 18
B ] TP 27
1.6 AGKT)OELG ...covvevrreerereessesssssessessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssesssssssssssssssssssns 30
Ke@aAaio 2 - Pon] epyAcLodV FPAPLKGOV ...eeeecererereesnssasesesss 31
2.1 MOVTEAOTIOU O] AVTUKELLEVMV weureresressessessessessessessesssssssssessessessessessessessssassaseans 32
2.2 ZUVOEGT] OKIVTG ceurcrrrmrmsressessessessessessessssssssssssessessessessessessssssssssssessessssssssessessssassassane 33
2.3 METAGYNUATIOUOG TIAP AT PIIOTIG cerrresressrssessessessessmsssssssssssssssssssssssssssssssssssassass 34
2.4 TePUKOTI) & TIPOBOAT] cuurerrerressessmssmsmssmssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassans 34
2.5 Rasterization (KBGAVTLOTN) eemsmmsmmsessessessessessessesssssssssssssssessessessesssssssassans 36
R e L T 37
2.7 POTIOOC KO EKLKOT] wuvrerersrssesssssmsssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssssssssssssssssssssans 37
2.8 KOTATOAEUN O] ELSWALOLOU cureummrssmssessmmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssssassassasss 38
2.9 'EAEYXO0G BAOOUG. ... cuiturrssrmsesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssass 38
2.1.0 AVALELEN] curresressessmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssssssssassssssssassssssssssssss 39
2.11 TIPOBOAT) OTNV OO0V .euererrsessmssrsssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassassassassasss 39
2.12 TEXVOAOYLEG TPUPUKMV.cceurrerrrseessessesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssass 40
2.13 TL;DRuisssrserassmssssssmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssassssssassssssssssssasssssssssssssssssssssssssasssssssssssenss 43

2.14 AGKYOELG ceurenremrrrressessessessessessessssssssssssessessessssssssssssssssssessessessessessssssssssassssessessesssssenes 44




vi T'pagikd Yroroyiotov kot Ilpoypappationdc WebGL

Ke@aiaio 3 - YnevOopion Xpiiowwwv Evvolav ... 45
R 208 T 1 (0T, 45
3.2 KAPTEOLAVEG ZUVTETUYHEVE uumummsmmssessssssssssssssssens .51
3.3 TPLYWVOUETPIKOG KUKAOG ...cuvrrercnensrnssessessessessensenes .53
R I L X0 a V0T TT0 o of o QO .55
3.5 TPAUILKT] TIAPERBOATN ceureurrssenssrsssessssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssesssssssssssssssssssssssssssss 64
3.6 KAVOVIKOTIOUOT] TULMV weercuircasissessssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassssasess 66
13 70020 1 5] ) PP 67
3.8 AGKIOELG ..oovnneeeerreereeeeesssseeesssssssesssssessssssss st s s s R R Rt 68
Ke@aAaio 4 - ZTolelndel¢ METACXNUATIOUOL cenreersrsenens 71
4.1 AVTUKEULEVN cuuveuesessesessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss st ssssssssssssssssassassaseas 72
4.2 METACYNUATIOUOL 2 SLACTACEDV wcureerercrsessesmssessessessssessessessasessessessasessessessasenss 73
4.3 OHOYEVEIG ZUVTETAYHEVEG cuurmressessmssessesssssssssssssssssssssssssssssssssssasssssssessssssnssssssaseas 86
4.4 METACYNUATIONOL O 3 SLAGTAOELG .. cuusresrsenssssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssens 89
4.5 AVTIKEIPEVO WG EVIXLOC TIVOKAG cuveurerrnscssessesmssessessesessessessassssessessassssessessassssenss 94
4.6 TOpPacT SOUNGC TIVAK®WV KAL AKOAOUVOIAG VTTOAOYLOUMDV .eveecarnsesesnnne 95
4.7 TL;DR csisersemsmsnsssssnssmsssmsssssssssssmsssssssssssssssassassssssssssssassassssssssssssassassnsssnssnssassassssases 96
4.8 AOGKT)OELG cureuerrurnseesssseesssseessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssesssmsssssssasassssss 97
Ke@dAao 5 - ZUVOETOL METAGXNUATLIONOL ccovunnsesrnseseasens 101
5.1 SUVOEGT] WG YIVOUEVO TILVAKDV.erereeresressessessessessenss 101
5.2 TELPA METUOYNIULATIO LIV ccurrurnsressessessessessessssssssssssssssssssssssesssssssassassassssessessessens 106
5.3 Napadeiypata e@appoyig Kot 6UVOECTG HLETACYNUATIOUDV. curvenees 110
5.4 Tpa@og TKNVNG KUL AEVEPO METACYNIUATLO LMV weoreecnrcsressesessessessasessessens 116
5.5 OAOKANPWHEVO TTAPASELYPUA: ELKOVIKO POUTIOT «.covenrcnscnenessessesessessensensens 119
B 0 P50 D 123



Hepieydusva vii

Ke@dadaio 6 - Mapatnipnon Kat IpoBoAT] ...eeerersreenss 129
6.1 ATO T HEPOVWUEVA AVTIKEINEVA GTOV ELKOVIKO KOOHO ...eveevcrrcnrnenne 129
6.2 A6 ToV £1k0VIKO KOG 110 6TOV KOO0 TOU ITapaTtnpT.cecsessensnnnns 130
6.3 A6 Tov KOO o Tov MapatnpnTy) 6To X®Po TG 000VNG....cccceuerennns 137
6.4 TEAKT) TTPOBOAN OTNV 00OV .uecurernerseenesseessessssssssssssessessssessessasesss 163
6.5 TL;DR wrrssessnsans s a———— 164
LI o o 25 { T 2T 166
Ke@dAa1o 7 - AAyOpLlOpoL TYESLAONG...cucermreenseessnsesnnsesens 169
7.1 1 H 000V 00C TIAEY IO ureerrrerresmmessessesmssessessessasessessessasessessesssssssessessasessesssssassssense 170
7.2 AAyop1Opog tov Bresenham yia 2A sv00YpOPUO TUNUOT® cereeresesense 171
7.3 AAy6p10pog Tov Bresenham yia 3A ev00ypoappa THROT ccovreeecnses 190
7.4 AAyOplOpnoG Tov Bresenham YL KUKAO......oececsemessssessessessssessessassssessenss 193
7.5 TLDRu. s ssesmssssesmssssssssssssesssassssssssassesssassssesssassesssassssesssassssssnssssesnsassesssnsanss 200
7.6 AGKYGELG e uremmssmssmssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassassassassassasssass 201
Ke@daAaio 8 - Kapumdeg Fpappeg kot Em@aveleg ....... 203
8.1 MupapeTplkéG ELOWOELG KAUTTUAMV .ouverscssensnns . 204
8.2 KapumiAeg Bézier — avaSpOKOGC OPLOPOG....uuimeresesensessessessessessensensssans 207
8.3 KapumiAeg Bézier - TAPAUETPUKOC OPLOLOG ..cuveuvererenennmsessessessessessensenans 212
8.4 TewUETPIKEG ISLOTNTEG KAUTIOANG BEZIT .uvevevescncsensnesessessessessessensenans 220
8.5 LUVOETEG TAPAUETPIKEG KAUTIVAEG — SPINES..crucerrnressrssesssnssessessesssenss 223
8.6 ZTOYELWSELG KAUTTUAEG ETMLPAVELEG curenrerserrrsessessessessessessssssssssssessessessensenss 225
8.7 KaPUTUOAEG EMUPAVELEG BEZIET ...cureurerrnsrsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssesss 227
8.8 KaTOAEG EMUPAVELEG ATIO TIEPLOTPOPT] ovusessesssessmsssessssssssssssssssssssssssssssssss 231
8.9 MALYHATA (MESNES)...murrerrsmssmssmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassassassass 233
8.10 TL;DRuuiirerrinsmsassmsmssssssssssssssssssssssssssassssssssassssssassssssssassssssssassssssassssssassssssssasssssnsasss 234

8.11 AGKNOELGuuimimmmssmssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassssenss 235



viii I'pagikd Yroloyiotdv kot [Ipoypappotiopdoc WebGL

Ke@aiaio 9 - IoAVywva & TprywvoTomon....weeersrenes 239
9.1 ISLOTNTEG KAL KPUTT P ccevrrerrssnsssssnssnsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnss 240
9.2 [IAMM)peC TAPASELYPA EAEYY OV ECDTEPLKOTITAG ONUELOV ceuereerercrersenns 251

9.3 TpLY®WVOTIOi16T) U1-KUPTWV TIOAVY®OV®V: 0 aAyopLlOpog
"POASIOPLATOC QUTLOV" eceererrressessessessessessessssssssssssssessessessesssssssssessessessessensens 254

9.4 AvaAuTtiko Tapadstypa tprywvomoinong péow "Paidiopatog
QUTLOV" coresrssmsesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssns 258

9.5 TPLY®wVOTIOiNGT) U1)-KUPTWV TIOAVYWOV®WV: aVAAUGT) GE HovoTova

TEOADY WV corrvsessessessmssmssssssssssssssssssssssssssssssssassassassassassasens 260
9.6 AVOAUTIKO TAPASELY X TPLYWVOTIONONG LEGW AVAAVGTG GE LOVOTOVX
TEOADY WV eurerrererensessssssssessessessessessesssssssssssssassssessessessens 264
9.7 TL;DR crrnriserssmsessssssssssssmsssssssssssssssssssssssssssssssssssasseses 268
9.8 AGKTGELG wcureurenssessessssssssssssssssssssss s s s s s s s 269
Ke@ddaio 10 - XpopHaTIoHOG [IOAVY OV@V...rmcerereraseseass 273
10.1 Seed Fill......rninsnssimsssssssssssssssss s sssssssssssssssssassssssssssssassssssssssassssasans 273
10.2 Seed Fill HE ETOUBA.cuvrrsresmmssmssmssmssmsssssssssessessssssssessenss 277
10.3 Seed Fill pe Fpapp) Zap@onG (SCan Line).....esessmsssssssssessessessessens 279
10.4 Téuopa e YPARU CAP®ONG: XDPOG TOWV AVTIKELUEVDV wereeresseessens 283
10.5 AvaAuTtiko Tapadetypa adyopiOpov yepiopatog pe ypappun capwong
OTO XWPO TWV AVTIKELLEVMV cureumsmssmssmssmsssssssssssssssssssssssssssssssssssassssssssassssesss 291
10.6 TL;DRuciisitieinimssisssmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssssssssssssssas sessssssssessssssssnsmssssnssssssnsnans 296
10.7 ACKTOELG uururresrssessmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssssssssssssssassssasssssssens 298
Ke@aAaio 11 - [IEpKOTI) AVTIKEYLEV@V ..eeeeecrrnsesesesnssess 301
11.1 AAy6p10pog Cohen-Sutherland tepikomi§ £VOVYPAUPWY TUNUEATWV
................................................................................................................................... 301
11.2 AAy6p10pog Liang-Barsky tepikom)g ev0vypdppwv Tunpdtwy ..312
11.3 AvaAvTiko tapadetypa adyopiOpov Liang-BarsKy ... 323
11.4 AAyop1Opog Sutherland-Hodgman eptkom§ TOAVY®VOU...cuveeseenses 326
11.5 AvaAvtiko Tapadetypa adyopifpov Sutherland-Hodgman............. 331
11.6 TL;DRucsircsisessssmsmssssssmssssssssssssssssssssssssssssassssssassssssssssssssssssssssssssssassasssssssssesssssnsenes 336

11.7 AGKYOELG cuuueurussesssmssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssstssss s s ssss st ssssssssssssses 338



Hepieydusva ix

Ke@AAQLO 12 — ATIOKPUYPN ccrecermreccmmsesesesmssesesessssnsesessasasesens 341
12.1 ALOAOYT) OYIEMV ourerruseessesssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 341
12.2 KQVOVIKO SLAVUO A ETMLPAVELXG cureucrrsrnessemnessesmssessessssesssssssessassssessassases 343
12.3 AVIXVEUOT] OPATOTITOG cuueuermessemssessessssessessssesssssssessssssesssssssssssssssessasssses 344
12.4 ATTOKPUYIT] ETILPOAVELDV woureeenresrescssesmssessessssesssssssesssssssesssssssssssssssssssssssssssssses 351
12.5 AAYOPLOPOG TOU LWYPAPOU...unnecrrneessesessssessssssesesssssssssesssssssssssassssasasssses 352
B/ 111§ () o 359
12.7 YTIOSLUUPEGT) ELKOVOG cuvvururenssrssssssmssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssssssssssssasases 363
12.8 KeAwa kat TOAEG (Cells and Portals) ...sesesmssssssssssssssssssssssssssssssssases 366
12.9 Avadikog Srapeplopnog xwpov (Binary Space Partitioning)............ 369
12.10 TL;DRuccicisssersnmsmssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnsssssssnssnssssnssnssssnssnsans 371
12,11 AGKTOELG cureurrresrssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassssssssassases 373
Ke@dAa10 13 - POTIOUOC KAL YPT] woevermremnseressesssnsessasesens 377
13.1 OOTIOPUOC KAL ZKUXOT) curerrmreresresmssessessessssessessasessessessasessesssssssessessassssessessssssesse 378
13.2 F'evik6 Movtédo AvakAaong (General Reflectance Model) .............. 379
13.3 Tuvdaptnon Katavour)c Ap@idpoung kédaong (BSDF).....ccceeneee. 380
13.4 Atd)voT) KALNOHOG LAMDETt .....cucecnrenessessessessessessesssssssssessessessessessessessssas 381
13.5 AVAKAXGTIKEG ETMUPAVELEG cuvresseussessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 383
13.6 INYEG @O TUOOV.cueceeeressessessesessesssssmsessessessssesssssessssessessssssssssessasessessessassssense 385
13.7 H £VVOLX TOU HOVTEAOU PO TLOPOV cuceeceresrnscssessesessessesssssssessessasessesssssssessenss 386
13.8 TO HOVTEAO POTIOUOU PRONG.....eccececerrsessssnsesssssessesssssssss s ssesssssssssnas 387
13.9 To HoVTEAO @WTIOUOU BliNN-PhONG .....coveerrresrsrssessssmssssssssssssssssssssssssenns 390
13.10 MOVTEAQR OKLAONGuururrruressrsssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssssssssssss 392
13.11 ®PWTIONOGC HEC®W XAANAETS PACTIC AVTIKELUEVOV auvererrnsessessesessessenss 400
13.12 RAY TTraCiNG ...ouossmresmsmssmsmsssssmssssmssssssssssmsssssssssssssssssssssssassssssssssssssssssssssassssasass 401
13,13 Y1) corrrrmmssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssstsssssssssssssssssssssssssssssssssssssseses 407
I 200 7] D ) 412

13.15 AGKIOELG cmmimsmsmssmssmssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssaseas 413




T'pagikd Yroroyiotov kot Ipoypappationdc WebGL

Ke@adaio 14 - ANA@TIKN MOVTEAOTIOMON «ceerererercsnarenes 417
14.1 H 18£a ™ ANAwTik1)¢ MOVTEAOTONONG .ccceveee 418
14.2 Awxdikacia oxedlacpnoV pécw ANAwTiki¢ MOVTEAOTIOMONG .....cc.. 419
14.3 ANAGOTIKN TTEPLYPAPT] cerrenrererrrsessessessessessessssssssessessessessesssssssssssssssessessessessens 422
14.4 TEVVIN 01 AVOCEMV ceeeresensisssnsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 427
14.5 KOATOVON O] GKNVIG ceeurcerrrsmnssmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssess 428
14.6 EVEEIKTIKEG EQUAPUOYEG OTA TPUPUKRnreereeeeesesessenensenssssessessessessessessens 428
14.7 EUQUY TPO@UCE.eerresrsrssnssessessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassassassassssens 434
14.8 EQUPOYT] OE AAAOUG TOMELG . uuerermrsressessessessessessesssssssssessessessessessessssasssseasen 435
0 ) D ) 436
14.10 AGKIOELGuruuririrrersessessessesssssssssessessessessessessssssssssssssssssssssssessesssssssasssssassssessessessens 437
Ke@ddawo 15 - Eloaywyr 6to WebGL API ... 439
15.1 TG @TACAUE GTN) WEDGL ....eceeceeecnenesnesesesnsessessesnsessessessssessesssssssessens 440
15.2 H WEDGL 2.0 ....ccorrrresmsnsssssssissssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssssssssssssssssssssssasass 442
15.3 H WebGL o€ cUykpilon pe GAda APIs tpoypappatiopol Fpa@kov ....

.......................................................................................... 443
15.4 TUTIKY] SO KOBUKQ cuueeeecrcrresssscssesssssssessessssssssssessssessessessasessessessssessessasssssssens 445
15.5 'Eva amtAG OAOKAN PWUEVO TIAPABELY A euveevessesessessessenssnsssssessessessessessensens 448
T 0 1 5 D ) 477
15.7 AGKT)OELG cuuruurerrersessessessessesssssssssessesssssessessessesssssssssessessssesssessesssssssssssssssssssssssessessens 478
Ke@adaio 16 - Xpopa & Ltoelwdn Avtikeipeva....... 481
16.1 XPOIO KOPUPMV coreurrrnenssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 481
16.2 Ei81) 6TOLXELWS®MV AVTIKEIUEVDV OYXESIACTGuurrenrerserensnnressessessessessensens 487
16.3 AetkT080TN 061 TRIANGLE_STRIP ....corrrrcrnnnessssssssssssssssssssssssssssssssessssssssens 517
I 1 ] ) 522
16.5 ACKYOELG cuurueusrmssmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssanes 523

Ke@aiaio 17 - Metaoynuatiopoi& Emavacyediaon... 525
17.1 BIBAL0ONKT ETTEEEPYACLAG TUVAK WV wvevessenseessens 526

17.2 MeTao)NUATIGUOL KOL UNIfOrMS.....cuececscsesssessessessssessessessssessessessassssessens 528
17.3 ZUVOETOUL METUAOYNLAUTUO PO L urerresesscssesmmsessessessssessessessasessessessasessessessasessessens 534



Hepieydusva xi

17.4 ETOVOOYESUAOT ceuuerrerserresessessessessessessssssssssssssssssessessessessssssssssasssssssessessenssssssaseas 536
17.5 ANIMALION ccerncersesrsnsnsssesmssss s s ssassss s s ssasmss s s ssssasssasans 541
17.6 TL;DRscsssesssmsmssssssmsssssssssssssssssssssssssssssssssssasssssssssssssssas sessasssssssssss sesssssassesssasseses 552
17.7 AGKNOELG ceruresrnsrsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssesss ..553

Ke@ddawo 18 - Tpuoduaotatn Xxediaon &

MeTaoYNUATIOUOL TIPOBOANG ceeeeccreeeemmseesesssesesessssnsesens 555
18.1 ALOSLAOTATH AVTIKEIPEVA curnrnrerrescnessessnsensessenss .. 556
18.2 TomoBétnon Kapepag & Mootttk IPOBOAT] ..cvcereueessrsssesssnssessessenss 566
18.3 YAoToinon HETACYNUATIOUWDV TTPOBOANG OE KOEUKXuurrrerersesrermnsessense 573
18.4 MeTakivnon TG KAUEPAG HECH ANIMALION...cucrcrerresesessessessessessensnens 577
18.5 [IpocOH1 KN VEWV AVTIKEPHEVWVY PE Xp1ioT) EvardakTikwv buffers. 580
18.6 YTTOAOYLOPOG YIVOUEV®DV UNIFOIMS weuveeeeeeressessesessessensssssessessessessessessessenes 592
18.7 'EAEYXO0G AKPALMV TULIV wovereasessesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassssssssssssssssssss 593
18.8 TL;DR..csrercnmssssssmsmssssssssssssssssss s sssssssssssassesssss s ssssssssesssms s sesmssssesssmsasseses 595
18.9 AGKIOELG ceuururrrssessmssssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnss 596
KEQPAAQALO 19 = Y(PNurorerereresmseesesmsesesessssssssessssnssssssssnssssssasssesens 599
19.1 H U@1] G ELKOVA c.cevrueessessessessssssssssssssssssssssssssssssss .. 599
19.2 ETA0Y1] KAL TOTIOOETIOT) ELKOVMV cecerceresrnscssessessssessesssssssessessasessessessassssenss 600
19.3 AVTLOTOIXLOT] ELKOVOV PE AVTIKELLEVX vuresessessessessessssssssssssessessessessessssas 601
19.4 TpikpuVoT KoL HEYEOUVOT] ELKOVUG VPG cureuremeressessmssssssessessessessessessenas 603
19.5 Eviuépmwot) KOSIKA YLX VOO T PLEN VPTG cueecrrcnrerrnsessessessnsessessessasessenss 604
19.6 'Eva otolyewwdeg skybox 624
19.7 Z-FIGRUINE covvrreereerssssssssssesssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses 626
19.8 TL;DR..csssrnseissmsmsssssmssisssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssssssssssssssassesssss s sssssassssssssasseses 629
KeQ@PAAQLO 20 = DOTLOUOGC..uuecrmreerermmseseesmssnsesessssasesessasasesens 633
20.1 ZUVIOTWOEG PMWTOC e cuirimuimsssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssesss 633
20.2 ZKIOAOT) PRONG....curerreresrsssssmssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassassssssssassassassassasssass 635
20.3 YAOTIOUOT] OE KOSUKH c.eveveerescssessessesessessessmssssessessssessessessssssssssessasessessesssssasenss 636

1R P ) 669




xii I'paoikd Yroloyiotdv kot [Ipoypappotiopdoc WebGL

20.5 AGKIOELG uurmrerrersemssessessessssessesssssssesssssesssssssssssssssessessassasesssssssssssssssssssssssessasessens 670
Ke@adaio 21 - AAANAETHS paGT) UE TO X PO TN ererercasessens 673
21.1 KaBoAwkég petafAntég 674
21.2 ZUv8comn pe ouvvaPTNOELS CUUPBAVT®OV - SLAGTACELG KAUPA covernncnne 675
21.3 Keipevo vto80X1G 0£01)G TIOVTIKLOU c.eurumessssssssssmssssssssssssssssssssssssssssassesss 675
21.4 TUVAPTIOELG CUUBAVTMV TIOVTUKLOU coeeressnssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 676
21.5 AZLOTIOM O] TULOV ccereerecressessesessessessasessessens ...678
2% T N ] D . w691
21.7 ACKYOELG uumurmmsmsmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssssssssssssssssssssssssssssssssssssassassasssassassass 692
BUBALOY POUPUO.eercerercnessessnsessessesssessessssessessessssessesssssssessessssessesssssssessessasessesses 695
EEWTEPIKEG IIMYEG ELKOVMV cvrrerersssesssmssssssssssssssssssssssssssssssnsassssssssssassssssssnsass 700

D307 1 T 701



